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RESUMEN

La vision computacional en dispositivos moviles estd transformando mdaltiples sectores al ofrecer nuevas formas de
interaccion y acceso a tecnologias avanzadas. Su integracion en los teléfonos inteligentes ha permitido el desarrollo de

-
'

aplicaciones con un impacto social y tecnologico significativo en areas como la salud, la nutricion y la movilidad st=En éste
articulo analizamos las innovaciones recientes en el uso de la vision computacional maévil y su influencia en diferentes &mbitos
sociales y productivos para proporcionar a investigadores en vision artificial y desarrolladores de apps moviles, informacion
sobre los avances en el area para inspirar la creacion de nuevas aplicaciones innovadoras, mejorar la eficiencia de las
existentes y fomentar el desarrollo de tecnologias que puedan tener un impacto positivo en la vida cotidiana y en diversas
industrias. Se realizé una revision bibliogréafica de publicaciones cientificas comprendidas entre 2020 y 2025, obtenidas de
bases de datos especializadas. Los estudios seleccionados se enfocan en aplicaciones en salud, nutricion, discapacidad visual
0 motora, deportes, conduccion, comercio, pesca, veterinaria y agricultura. Los hallazgos muestran un crecimiento sostenido
en las aplicaciones de visién computacional movil, con avances notables en el reconocimiento de imagenes, el diagnéstico
médico y el monitoreo inteligente.

Palabras clave: Vision computacional, Desarrollo de aplicaciones mdviles, Teléfonos inteligentes.
ABSTRACT

Mobile computer vision is transforming multiple sectors by offering new forms of interaction and access to advanced
technologies. Its integration into smartphones has enabled the development of applications with significant social and
technological impact in areas such as health, nutrition, and mobility. In this article, we analyze recent innovations in the use
of mobile computer vision and its influence across various social and productive domains, aiming to provide researchers in
computer vision and mobile app developers with information about current advances in the field. This knowledge is intended
to inspire the creation of new innovative applications, improve the efficiency of existing ones, and promote the development
of technologies that can have a positive impact on daily life and diverse industries. A literature review was conducted on
scientific publications from 2020 to 2025, obtained from specialized databases. The selected studies focus on applications in
health, nutrition, visual or motor disabilities, sports, driving, commerce, fishing, veterinary medicine, and agriculture. The
findings reveal sustained growth in mobile computer vision applications, with notable progress in image recognition, medical
diagnosis, and intelligent monitoring.

Keywords: Computer Vision, Mobile Application Development, Smartphones.
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I INTRODUCCION

Vision artificial es un campo de la informética que se enfoca en la replicacion de las capacidades del sistema visual humano a
través de hardware y software. Incluye técnicas para la captura, procesamiento y analisis de imagenes digitales con el objetivo
de obtener informacion significativa de éstas (Forsyth & Ponce, 2011).

De acuerdo a Szeliski (2022), la visién artificial ha evolucionado desde las décadas de 1950 y 1960, cuando los trabajos se
centraban en la deteccién de bordes y reconocimiento de patrones, y luego en la década de 1970 cuando surgi6 el OCR (Optical
Character Recognition), permitiendo la conversion de texto escrito a texto digital. En la década de 1980, con el uso de CNNs
(Convolutional Neural Networks) hubo un significativo avance en el reconocimiento de patrones en imagenes. En la década de
1990, se obtuvieron adelantos que permitieron implementar algoritmos de vision artificial en tiempo real. En la década de 2000
y 2010, se popularizé el aprendizaje profundo, y este revoluciond la vision por computadora en &reas como la deteccion de
objetos y la clasificacion de imagenes. En la actualidad, el uso de GANs (Redes generativas adversariales) ha permitido la
creacion de imagenes y videos realistas, y la visién por computadora se integra a dispositivos moviles.

En cuanto a los teléfonos inteligentes, éstos poseen importantes ventajas, como son las camaras de alta resolucion, su
programabilidad y portabilidad, por lo que un considerable nimero de investigadores ya estan utilizando el potencial de estos
dispositivos para la adquisicion y procesamiento de imagenes enfocado en vision artificial (Amani et al, 2020). Ademas, con
los avances en IA (Inteligencia Artificial), y la potencia actual del hardware, se ha mejorado significativamente la calidad de
imagen de los teléfonos mdviles (Gu, 2022).

En este articulo expondremos algunos de las aplicaciones que esta teniendo el manejo de la vision artificial combinado con el
empleo de dispositivos mdviles como son los smartphones. Analizamos aplicaciones en las areas de salud, nutricion,
discapacidad visual o de movilidad, deportes, conduccién de vehiculos, comercial, pesca, veterinaria o cuidado de animales y
agropecuaria.

Partimos de la siguiente hipdtesis: La integracion de la vision computacional en dispositivos méviles entre 2020 y 2025 ha
impulsado un crecimiento significativo en aplicaciones con impacto social y tecnoldgico, especialmente en salud, nutricion,
movilidad y accesibilidad.

El objetivo de este estudio es proporcionar a investigadores y desarrolladores de apps moviles, informacidn sobre los avances
en el area de vision artificial en diferentes campos, para inspirar la creacion de nuevas aplicaciones innovadoras, mejorar la
eficiencia de las existentes y fomentar el desarrollo de tecnologias que puedan tener un impacto positivo en la vida cotidiana y
en diversas industrias.

1. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevé a cabo en el Instituto Tecnoldgico Superior de Acayucan, en el Departamento de Ingenieria en Sistemas
Computacionales. El estudio se realiz6 entre enero y diciembre de 2025 y consistié en una revision bibliografica estructurada
sobre el uso de técnicas de vision computacional en dispositivos moviles.

Se empled un disefio de revision narrativa con elementos sistematicos, orientado a identificar las innovaciones recientes y las
aplicaciones mas relevantes publicadas entre 2020 y 2025, poniendo énfasis en el uso de la vision artificial (computer vision)
junto con el manejo de teléfonos inteligentes (smartphones).

Los criterios de inclusion fueron: publicaciones cientificas entre los afios 2020 y 2025, articulos escritos en inglés o espafiol, e
estudios que describieran aplicaciones o técnicas de visién computacional ejecutadas directamente en dispositivos moviles.

Los criterios de exclusion fueron: articulos previos a 2020, publicaciones centradas en vision computacional sin implementacion
movil.

El analisis se realizé mediante clasificacion tematica (salud, nutricion, movilidad, accesibilidad, deporte, etc.). Dado que se trata
de una revision narrativa, no se aplicaron analisis estadisticos inferenciales.

RESULTADOS Y DISCUSION

La revision de literatura permitio identificar 57 estudios que cumplieron con los criterios de seleccién. Estos trabajos abarcan
aplicaciones de vision computacional mévil en diez areas principales: salud, nutricion, discapacidad visual o motora, deportes,
conduccion de vehiculos, seguridad, comercio, pesca, veterinaria y agricultura. Los resultados muestran un crecimiento continuo
en la adopcion de estas tecnologias entre 2020 y 2025.

Area de la salud

A continuacién veremos diferentes aplicaciones de la vision artificial mediante dispositivos moviles, en el area de salud donde
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hemos encontrado aplicaciones innovadoras que pueden transformar el panorama de atencién médica. Por ejemplo, en cuanto a
enfermedades de la piel, Harskamp et al, (2022), desarrollaron una app llamada SkinVision, que utiliza visién por computadora
para el autodiagndstico del cancer de piel, mostrando una sensibilidad de 88% y especificidad de 79%.

Las enfermedades mentales, como la esquizofrenia, han sido consideradas por Abbas et al, (2020), a través de un sistema que
mide el movimiento de la cabeza a través de un teléfono inteligente para evaluar la gravedad de los sintomas de esquizofrenia.

La aplicacién SenseToKnow detecta autismo con una alta precision (84,3%) mediante vision artificial y aprendizaje automatico
(Krishnappa et al, 2024).

En el campo de la antropometria, autores como Fialho et al, (2021) menciona que con una aplicacién (NLMeasurer) desarrollada
para el sistema operativo Android y que utiliza visién por computadora es posible obtener resultados comparables a la
antropometria de cinta métrica. Ademas, Rafiq et al (2022), desarrollaron una aplicacion (OptiFit) basada en vision por
computadora que mide las dimensiones del pie con precision. Mide la longitud, el ancho, la altura del arco y la circunferencia
del empeine a partir de iméagenes.

En el campo de la deteccion y monitoreo de glucosa en la sangre, Alizadeh et al (2020) realizaron la deteccion de glucosa
utilizando nanoparticulas de carbono dopadas con boro fluorescente. En este estudio la cuantificacion de glucosa se realizé
mediante andlisis RGB con la cdmara de un smartphone. Sumaiya et al (2020) realizé un monitoreo no invasivo de glucosa en
sangre mediante la camara de un teléfono inteligente e infra-espectroscopia cercana. La sefial PPG (Photoplethysmography) fue
procesada con LR (Linear Regression), SVR (Support Vector Regression), DNN (Deep Neural Networks), RFR (Random Forest
Regression) para la estimacion de glucosa.

Ferraz (2020) utiliza el dispositivo movil para monitorear el uso de inhaladores a través de instantaneas de iméagenes del
contador de inhalacién, a fin de obtener mediciones mas confiables del cumplimiento de la medicacién.

Raizman et al (2025) redisefian una aplicacion movil para monitorear de forma remota las heridas crénicas mediante inteligencia
artificial y vision artificial.

Area de nutricion

Un &rea que ha recibido atencidn por parte de investigadores en vision artificial es el de nutricién. Los siguientes son ejemplos
de aplicaciones que utilizan smartphones y técnicas de visidn artificial para obtener resultados Utiles. Anthimopoulos et al
(2015), utiliza teléfonos inteligentes para estimar los carbohidratos para pacientes con diabetes tipo 1, con una baja tasa de
errores. La app mavil utiliza dos imagenes para detectar el plato, segmentar y reconocer los diferentes alimentos que hay en él.
A continuacion, calcula el volumen y estima el contenido de carbohidratos. Ademas, Herzig et al (2020) también utiliza el
hardware de deteccion de profundidad del smartphone para cuantificar el contenido de macronutrientes (carbohidratos,
proteinas, grasas) de las comidas mediante volumetria.

Amani et al (2020) hace una revision de la utilizacién de smartphones para la evaluacion de productos alimenticios, como son
lacteos, carne, frutas y verduras. En ellos comenta estudios como son la prediccion de cuén tierna es la carne fresca, la deteccion
de acido ascdrbico, la estimacion del contenido de grasa, la determinacion del grado de madurez en frutas, entre otros estudios.

Area de discapacidad visual y/o de movilidad

La vision artificial tiene una especial aplicacion en el area de discapacidad visual, debido a la asistencia y beneficios que pueden
proveer a estas personas, como es el mejoramiento de su independencia y calidad de vida. En ésta area, Ramalingam et al (2020)
integra una aplicacién de teléfono inteligente con un sistema de reconocimiento de objetos que detecta obstaculos en tiempo
real y que ademas ayuda a las personas con discapacidad visual a encontrar objetos que pudieran llegar a necesitar con un 85%
de precision. Eugenio et al (2023), también crean una aplicacion mdvil llamada EyeRis basada en aprendizaje automatico, que
utiliza una red neuronal convolucional en TensorFlow Lite para el reconocimiento de objetos en tiempo real. Shukurov (2024)
desarrolla una aplicacion movil que ayuda a orientar a la persona, escanea texto y lo lee y describe objetos y su ubicacion.
Bastidas-Guacho et al (2025) usan una app movil que integra retroalimentacion multimodal para alertar de obstaculos en tiempo
real.

Fusco & Coughlan (2020) elaboraron una app mévil que, apuntando la camara del teléfono hacia adelante, permite la orientacion
en interiores para personas con discapacidad visual. Se utilizan técnicas de vision artificial, sefiales informativas existentes y un
mapa 2D para rastrear la ubicacion del usuario en el entorno. Mone et al (2021), también utilizan un teléfono inteligente para
ayudar en la navegacion en interiores y exteriores con el fin de evitar colisiones accidentales con objetos del entorno, centrandose
en técnicas de deteccion de objetos y estimacién de profundidad.
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El proyecto de Kasthuri & Kesavan (2023) permite utilizar la cdmara del smartphone para detectar la denominacion de billetes,
ademas de que realiza llamadas telefénicas mediante el reconocimiento de texto escrito a mano. Bhuvan & Suhas (2023)
también disefian una app que incorpora deteccién de monedas, deteccion de objetos y calculadora, logrando acceder a estas
funciones a través de comandos de voz. Vasudevan et al (2024) permite a los usuarios tomar una fotografia del medicamento y
obtener resultados en formato de audio.

Con el fin de optimizar mejor el consumo de energia, Mahendran et al (2021) disefiaron un nuevo sistema de asistencia visual
que emplea aceleradores de IA como Neural Compute Stick-2 (NCS2) en vez de GPU, e incluye funcionalidades como la
evaluacion de las condiciones de tréfico, la deteccion y localizacion de obstaculos colgantes, obstaculos en movimiento y
cambios repentinos de elevacion.

Una aplicacion interesante es la que hace Wang et al (2022) en la que elabora un sistema que permite conducir una silla de
ruedas utilizando un teléfono inteligente y vision por computadora, lo que ayuda en las operaciones de los usuarios
discapacitados, utilizando un modelo ResNet-50 que se ejecuta en el teléfono y genera las instrucciones de conduccion.

Area de deportes

Balsalobre-Fernandez et al (2020) demuestran que una aplicacién movil proporciona datos similares a los de un sistema de
captura de movimiento en 3D en lo relacionado con la biomecénica de la trayectoria de la barra.

Elia et al (2020) presentan una aplicacion llamada SmuleEye que permite detectar lesiones cerebrales traumaticas (muy
frecuentes en los deportes de contacto) en el campo de juego analizando las reacciones de las pupilas de los jugadores.

El articulo de Thomanek et al (2023) aborda el enfoque de reconocimiento de actividad para su posible aplicacion en el sector
deportivo. Lo hace extrayendo los puntos éseos 3D de una persona, utilizando el framework AR del sistema operativo. Una
posible aplicacién a esta investigacion seria para determinar secuencias de movimiento correcto. Contreras-Salazar et al (2025)
presentan una app movil para analizar la postura durante el ejercicio en gimnasios, proporcionando retroalimentacion préctica
en caso de errores posturales; Zaidi et al (2025) utiliza un dispositivo para ajustar la postura en entrenamientos como press de
pecho.

La investigacion de Leechaikul & Charoenseang ( 2021) desarrolla un sistema de asistencia para fisioterapia basado en vision
artificial. Procesa iméagenes digitales para analizar la postura fisica en un teléfono inteligente, de manera que los pacientes
pueden realizar fisioterapia en cualquier lugar.

RipFinder, de Khan et al (2025) es una app que permite detectar corrientes riesgosas (para evitar ahogamientos) usando la
camara del dispositivo mévil.

Area de conduccion de vehiculos

En el &rea de conduccion de vehiculos, Balcerek et al (2019) proponen una aplicacion movil basada en vision computacional
que, usando la camara del smartphone puede reconocer informacién del tablero de instrumentos, y componentes en el
compartimiento del motor.

Patra et al (2020) han disefiado un interesante prototipo que utiliza la cdmara de un smartphone para transmitir video desde el
vehiculo de adelante al de atras, a fin de que éste Gltimo pueda decidir si es seguro adelantar o no.

Sarkar & Siddiqui (2020) utilizan la vision por computadora a través de teléfonos inteligentes para monitorear el
comportamiento del conductor, detectar somnolencia y avisar mediante notificaciones en el smartphone sobre las tendencias
diarias de la conduccién.

Dylan & Sharam (2020) propone un método que consiste, primero en detectar si en las proximidades de un vehiculo aparece un
dispositivo moévil autorizado, si asi fuese, captura una serie de imagenes alrededor del vehiculo para detectar peatones, y
correlaciona la trayectoria de movimiento de éstos para determinar una persona autorizada y con base en esto realizar funciones
dentro del vehiculo.

Alasmary (2020) presenta una solucion basada en teléfonos inteligentes para detectar infracciones de transito mediante el
analisis del movimiento de los vehiculos.

Martinez-Alpiste et al (2020) propone un Sistema Aéreo no tripulado que utiliza Machine Learning en una plataforma basada
en teléfonos inteligentes para aplicaciones de deteccion y reconocimiento de objetos, proporcionando un prototipo funcional
para casos de blsqueda y rescate.
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Area de seguridad

En el area de seguridad, Madden(2021) propone verificar la identidad de una persona aplicando un modelo de red neuronal
convolucional a una imagen de la mano del usuario mientras sostiene el dispositivo, y menciona algunas posibles aplicaciones,
por ejemplo, abordar el transporte pablico, o para el acceso a edificios.

Khng (2023) menciona un sistema de seguridad remoto inteligente basado en smartphones, para realizar la deteccion humana y
alertar de eventos sospechosos. De esta forma el usuario tendria un sistema de seguridad de bajo costo que no requiere instalacion
profesional y también plantea un bajo consumo de energia.

Area comercial

Veamos algunas aplicaciones que esta teniendo la vision artificial a través de dispositivos moviles en el comercio. El de Perera
et al (2020) es un sistema que utiliza vision artificial para encontrar la ubicacion actual del usuario en complejos comerciales.
La app también permite guiar al usuario utilizando la ruta mas corta y el algoritmo A*, utilizando el acelerometro, giroscopio y
magnetoémetro del teléfono.

Lukichev & Doroshin (2021) realizan un sistema que puede detectar un smartphone dentro de una fotografia, y a partir de ahi
analizar el estado estético del teléfono a fin de calcular el precio del mismo.

Area de pesca

Se ha utilizado técnicas de vision artificial para obtener la medida de peces, por ejemplo, Akhmad et al (2020) analizan la
tecnologia de teléfonos inteligentes basada en Android y métodos de procesamiento de imagenes, para obtener el largo, ancho
y peso de los peces utilizados para determinar su precio. En su articulo, Phong et al (2021), utilizan técnicas de procesamiento
de iméagenes y camaras de teléfonos inteligentes para la medicion automatizada de la longitud del bagre rayado.

Freitas et al (2020) utilizan los recursos de los dispositivos moviles para clasificar especies de peces utilizando el color y Hung
et al (2023) considera la potencia actual de los smartphones para realizar el conteo de camarones con una precision aceptable.

Area de veterinaria o cuidado de animales.

May et al (2022), desarrollan una aplicacién para smartphone que analiza directamente las fotos tomadas por el dispositivo con
el fin de diagnosticar enfermedades oftalmicas equinas, y Lawin et al (2023) disefian una herramienta de medicidon en teléfono
inteligente para detectar la cojera en caballos en niveles relevantes para el uso veterinario. Dwivedi et al (2025) utiliza aplicacion
movil para detectar lesiones de dermatitis en pezufias de vacas.

Area agropecuaria

Aqui podemos destacar el interesante sistema basado en vision artificial que puede alojarse en un smartphone y que proporciona
una guia de visién a un vehiculo agronomo pequefio (Billingsley, 2021).

En cuanto a reconocimiento de plantas, Vamsidhar et al (2020) desarrollan un sistema automatizado de identificacion de plantas
utilizando redes neuronales convolucionales (CNN) en teléfonos inteligentes. La aplicacion Leafsnap (Adetiba et al, 2021)
utiliza 5 modelos CNN preentrenados y un conjunto de imagenes 185 especies para desarrollar un modelo de reconocimiento
preciso que sirvid de base para desarrollar la aplicacion movil. Botanix es una aplicacion mdvil que recopila informacion
detallada sobre las caracteristicas morfol6gicas de diversas especies de plantas (Tigua et al, 2023).

Leonida & Caballero (2022) implementan una aplicacion Android que identifica hojas de plantas y determina si tienen
propiedades medicinales o no, indicando sus beneficios terapéuticos, preparacion, dosis, y duracién de uso.

Y para detectar enfermedades en las plantas, Chethan et al (2020) identifica enfermedades en las plantas mediante una app,
Aleynikov & Toropov (2021) desarrollan una aplicacion que detecta enfermedades por hongos en hojas de plantas, Reda et al
(2022) desarrollan una app que clasifica especies y sus enfermedades, Pineda Medina (2024) presenta una app movil para
detectar enfermedades en el cultivo de papa; Khanal et al (2024) usa una aplicacién moévil para identificar enfermedades del
arroz; Dainelli (2024) presentan una app que detecta amenazas que afectan al trigo.

1. CONCLUSIONES

La integracion de técnicas de vision artificial en dispositivos mdviles ha demostrado tener un impacto significativo en diversos
sectores, desde la salud y la nutricién hasta la discapacidad visual, la conduccién de vehiculos y la agropecuaria. Este estudio
ha revisado los avances mas recientes en estas areas, destacando la versatilidad y accesibilidad de los smartphones como
herramientas clave para la implementacion de soluciones innovadoras.
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En el &mbito de la salud, las aplicaciones de vision artificial han mostrado un potencial considerable para mejorar el diagnéstico,
monitoreo y tratamiento de diversas condiciones médicas. En nutricion, las apps mdviles estan facilitando la gestion de la dieta
y el control de nutrientes. Para las personas con discapacidades visuales, las tecnologias de vision artificial pueden llegar a
proporcionar mayor independencia y mejorar la calidad de vida a través de sistemas de asistencia y navegacion. Ademas, en
sectores como el deportivo, la conduccién de vehiculos, la veterinaria y la agropecuaria, las aplicaciones méviles basadas en
vision artificial estan optimizando procesos, aumentando la eficiencia y ofreciendo nuevas formas de interaccién con el entorno.

Los teléfonos inteligentes amplian los limites de la inteligencia artificial acercandola a la experiencia humana cotidiana. Este
fendmeno redefine la relacion entre vision artificial y computacion ubicua. Siendo asi usados, los dispositivos moviles
interpretan el entorno fisico en tiempo real, integrando elementos contextuales impulsando el desarrollo de marcos conceptuales
orientados a la percepcidn asistida.

Adln falta por analizar los desafios significativos relacionados con la precision de los modelos, la eficiencia energética, la
proteccion de datos personales y la equidad en el acceso tecnoldgico.
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